
HET AARDAPPELSCHURFT. 

Welkc  de oorzaak is van de in Europa  cn in Amer ika  

sores zoo sterk optredende aardappelschurf t ,  is in reel  ge- 

val,len onbekend geble~cen. ]~n dat ondanks her feit, d a t e r  

in de ]aatste ja ren  in beide werelddeelcn een groot aanial  

onderzoekingerL verr icht  zijn, die reel  hebben b i jgedragen  

tot  onze kennis van deze ziekte. 

I n  A m e r i k a  werd zij her eerst nader  bestudeerd door 

Bolley en Tha x t e r  en ui t  hun  onderzoekingen scheen r~,eds 

dadel i jk te w)lgen dat ~,crschillcnde parasieten in staat  zijn 
de hog onvolwassen aardaI)pel aan te tasten en schurft  te 

veroorzaken. Bo]ley vond n. ]. dat  een bacteriesoort ,  Thax-  

ter, dat  een zwam (Oi)sl~ora scabies) de ziekCe kon veroor- 

zaken. Doch in Europa werd, zoovcr ons bekeml, alleen de 

Oi~spora scabies een enke]c maal  gcvonden ; gewoonlijk wa.s 

echter  geen paras ie t  te ontdekken. Allerlei  verschijnselcn 

w~jzen cr ectffer op, d~t wij ook in deze gcva.llen met  eezz 

parasi ta l re  ziekte t~ doen ]redden, en zoo komen wij toL her 

b~ lu i f ,  dat door ]3ol!ey's en door Thax te r ' s  or~derzoek de zaak 

nog niet  geheel tot  klaarheid is gobracht  en dat in ree l  

gevallen schurf t  veroorzaakt  wordt door tot  nu toe onbe- 

kende parasieteu (1). 

t i e r  schurf t  is een plaaise | i jkc  ziekte, die a]Icea aan de 

(l}Wij laten hier natuurlijk buiten bcschouwing de beschadiging, die 
de millioenpooten (Julus terrestris) aan aardappelen tcwceg brengen cn 
die den aardappel soms ecn schurftig uiterlijk geeft, en cvcneens latch 
wij buiten bespreking de door Brunchorst ondcr den foutievcu naam 
-schurft .  beschreven ziekte, welke veroorzaakt wordt door de zwam 
Spongospora solani. Deze zickte verloopt onder andere symptomen en 
heeft met her eigenlijke schurft nicts te maken. Dc Duitschers geven 
haar tegenwoordig dan ook een anderen naam (niet - Schorf , maar 
, Grind der Kartoffeln,) 
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oppervlakte der knollen zetelt, t te t  inwendige zetmeel- 

houdendE parenchym is gezond on niet de geheele huid van 

den aarda.pt)el is abnormaul, maar slechts op enkele plekken 

vertoonen zich woekeringen van het weefsel, dat direct onder 

de kurkhuid is gelegen, of oak er bevinden zich in dat weef- 
sol holten. In hot eerste geval doen zich de woekeringen 
veer ~ls bultjes, die ,sleehts een pear m.M. doorsnee kunnen 
hebben, gewoanlijk echter greater zijn (1 c.Sf. doorsnee), on, 
in greater of kleiner aantal, onregelmaiig aver den aardappel 

verspreid liggen. ~Niet zelden echter is de aardappel zoo 
dicht er mee be<lekt, dot er hier endaar  eenige samensmelten 

tot vrij groote schurftplekken. 5Tu eens zijn hot ochte bult- 

jes, dan weer zijn tie wovkeringen vlakker en doen zij zich als 

kurkplaaijes year. De Duitschers hebben dozen boiden vor- 
men ver.schillende namen gegeven on noemen den eersten 
vorm Buckelschor[ (~ knobbelschurft ~), de ]aatste Finch- 
schor/ (~ vlak- �9 of ~ ondiepschurft ~) ; als de ziekto zich 
voordoet in den vorm van ondiepe holten in den aardappel, 
dun st)reken zij van Tie/sober/ (~ diepschurft ~). 

Voordat wij traehien te verklaren, hoe dergelijke 
sehul~f'ti)lekken tot stand komen, willen wij eerst eenige op- 
merkingen maken over den gezonden aardappel en over do 
wijze waarop zij h ~ r  wonden heelt. 

De bruine sehil van den aardappel is een dun kurk- 

huidje, da.t door de onmiddo]lijk daaronder gelegen laag 

near buiien toe gavormd is. Zij vormt am den aardappel 
heen een gesloten vlies, want de kurkcellen liggen dicht 
(egen (.~lkaar 'lan. Alleen oi) bepa,dde plaatsen slulten zij 

slechts los aaneen, zoodat zich bier in de kurkheid fijne 
Ol)C~ningen bevinden, waardoor de luehtruimten in den aard- 

api)el met de buiienlucht eorrespondeeren. De plaatsen, 
wear zich die openingen bevinden, heeten lenticellen. 

Wanneer nu een aardappel ongestoord blijft groeien, 
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vindt rondom de knol heen de kurkvorming gelijkmatig 
plaats en zoo komt dan de gave schil van een ~ezonden aard- 
apped tot stand. Is de knol eenmaal volwassen, dan houdt 
de kurkvorming op. ~faar zoodra is Met door een of andere 
omstandigheid een wend ontstaan en de schil gedeeltelijk 
besehadigd, o2 her aarduppelweefsel gnat dadelijk haar wend 
heelen door rondom deze een nieuw kurkhuidje te maken. 
Snijden wij b.v. een aardappel middendoor en maken wij 
aldus oen zeer groote wondvla~t% dun is er reeds na ~ n  dag 
over de geheele sneevlakte een zeer dun nieuw kurkhuidje 
gevormd, dat den aardappel tegen uitdrogen, tegen bederf, 
tegen allerlei indringers beschut. Datzelfde vindt plants 
als een deel van her weefsel door een sehadelijken invloed 
gedood is. Als b.v. zwammen o2 bacteri~n in den aardappel 
hebbea wetea te dringen err door hun vergi~t een stuk 
weefsel gedood hebben, dan is het daar omheen gelegen, hog 
gezonde weefsel dadelijk gereed zieh van dat afgestorven 
gedeelte te bevrijden en daartoe een kurkhuidje te maken, 
dat als een muur  her gestorven deel van her gezonde scheidt. 
Wanneer  dit nu pleksgewijs plants vindt, dan ontstaat een 

schurftige ~ oppervlakte. Bij de drie vormen:  diep- 
sehurft, vlak- o~ ondiepschurf~, en knobbelschurft geschiedt 
dat proces van a~sterving en wondheeling eenigszlns ver- 
schillend. Bij den eersten vorm gnat de sterfte vrij snel 
in de diepte voort en eerst in de diepere lagen ontstaat een 
kurkhuidje;  vrij diepo litteekens zijn dan aehtergebleven 
en de aardappel is als doorgroetd met holten en gmagen. 
Bij ondiepschurft gnat her afsterven niet zoo snel, slechts 
een oppervlakkig sehljfje sterft af en de aardappel krijgt 
meer een sehilferlg voorkomen ; sehilfers van kurk liggen er 
op, die gemakkelijk loslaten. Knobbelschur~ eindelijk 
ontstaat als her onderliggend, gezonde wee~sel tengevolge 
van de wend gnat woekeren en plaatselijk omhoog gnat 
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groeien. Bij alle drie de vormen van schuHt zijn de lenti- 

cellen de plaatsen, waar de sterfte begint en vaak duiden 

roode vlekj~s om die punten heen her eerste begin der ziekte 

aan. 

Door 44n omstandigheid wordt echter de zaak iets inge- 

wikkelder. Her afsteI~en houdt n.1. niet ~ltijd op, wanneer 

er een nieuw kurklaagje gevormd is, want daaronder zet zich 

vaak de sterfte voort en weer ontstaat er dan een nieuw 

kurklaagje onder her pas gedoode weefsel. 

Zoo is er als her ware een strijd tusschen den aardappel 

en hare parasieten; de purasieten - -  bacteri~n of schimmels 

- -  trachten steeds verder te dringen, de aardappel tracht hen 

telkens weer door een nieuw kurklaagje buiten te sluiten; 
en als her den indringers dan toch gelukt is door her pas 

gevormde (( muurtje �9 heen te breken, clan tracht de aard- 

appel, doo.r verder naar binnen toe weer een nieuw kurk- 

laagje te vormen, tenminste het~ evergebleven deel voor 
ondergang t.e behoe,den. En zoo vinden we op ee.n doorsnee 

van sterk sehurftige t)lekken sores drie, vier, vijf kurklaagjes, 
(lie wijzen op even zoovee] neder]agen van den aardappel in 

den strijd tegen zijn vijanden. 
In 1890 pul)liceerde de Amerikaan Bolley de resultaien 

van zijn onderzoek. In de eellen van de sehurftige deelen 
en van her daaronder gelegen, nog schijnbaar gezonde, weef- 

sel had hij talrijke bacterifin ontdekt en door deze op kunst- 

matige voedingsbodems te cultiveeren en met deze cul~uren. 

jonge, nog groeiende, gezonde aardappels te besmette:n, was 

her hem gelukt schurft te vcroorzaken; ook door de aaMap- 

pels te laten groeien in gesterilizeerden grond en deze te 

overgleten met een vloeistoL waarin gr0ote hoeveelheden 

van de baeteri~n waren gebraeht, verkreeg hij sehudtige 
aardappe]en. Die resultaten kwamen ook wel overeen met 

hetgeen door de ]andbouwers was opgemerkt:  stalmest 
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werkte de ziekte in de hand - -  d i e  m e s t s t o f  is dan ook r i jk  

aau organische bestanddeelen, waardoor de batter(fin groeien 

en zich vermenigvuldigtm kunnen;  kalk- en aschbemesting 

werkten eveneens nadeelig - -  de meeste bacterifin leven 

gaarne in een zwak alcalischen bodem en kalk en aseh bevor- 

deren be(de de alcalische roa:'tie. Bovendien gaf Bolley 

een middel aan de hand ter bestrijding van de ziekte. Men 

had n.1. opgemerkt, dat de ziekte zieh vooral verspreidde 

door middel va.n de peters. Werdon als zoodanig schurf- 

tige exenlplaren gebruikt, dan was de kans greet, dat ook 

de geoogste aardappels de ziekte zouden vertoonen; nmar 

ook o 1) gezonde 1)oters, (lie misschien met zieke aardapt)els 

in aanraking waren geweest, konden de i)arasieten zi('h ge- 

vestigd hebben en met hen in den grond komen en later 

o 1) de do('hterknollen overgaan. Net ging dus met de 

sehurftba(.terii4n als 1)̀ 1ot. (le bran(lsporen, (tie o I) de graan- 
korr~'l blijven zitten en met deze op het. land komen. 

Evenals nu de brand beslreden wet(It door de graankol'rel 

te ontsmetien, zoo st ehle Bolley veer ook de s('hurft te be- 

strij(len door de, l)OtCU's te desinfe('teeren en nooit exe)`n- 
l)laren, (lie schurftig zijn, als zoodanig te gebruiken. ])e 

besle resuliiden verkreeg h ij met een oph)ssing vim 1 "/oo su- 

blinlaat ( =  1 gram sublimaat op 1 L. water). 

Ongeveer gelijktijdiff als Bolley had eel). andere Ame- 

rikaan, 'Fhaxter, een onderzoek naar de oorzaak der ziekte 

ingestehl. ]let was hem opgevallen, dat zich op de aange- 

taste gedeelteu vaak een grijsachtige massa beyond, die bij 

nailer ondel'z()ek een dicht zwamweefsel bleek te zijn. Op 

kunstmatige voedingsbodems 1let de zwam zi(.h we1 eulti- 

veeren en zoo was het mogelijk infectieproeven te nemen 

)`net. reineulturen van den fungus. De resultaten waren even 

overtuigend als die, welke Bolley met zijn baeteri/in had 

verkregen en de gevonden zwam, die den naam 05spora 
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scabies ontving, moe~t dus volgens Thaxter als de oorzaak der 

ziekte beschouwd worden. 

Ter bestrijding van de kwaal raadde Thaxter aan:  
10 nooit schurftige aardapl~ls als peters te gebruiken; 2 ~ 
land, waar de ziekte zich vertoonde, in de eerstvolgende 
jaren niet veer aardappelcultuur te gebruiken ; ;30 schurftige 
aardappels niet of alleen na koking als v~voeder te gebrui- 
ken, want in de mestsfoffen kunnen zich anders nog sporen 
van de zwam. bevinden, die zonde~ nadeel bet darmkanaal 
der dieren g~passeerd zijn; 40 indien een aardappelveld 

vordacht wordt schurftige aardappelen te bevatten, deze zoo 

spoedig mogelijk te oogsten, ten einde te redden war hog te 

redden valt., want in den grond zet zieh anders de ziekte hog 

verder voort. 
Spreken Thaxter's ell Bolley's onderzoekingen elkander 

tegen ? Moeten wij misschi~n met Galloway aannemen, da~ 
Bolley zi(,h vergist ht~eft en dat O6spora scabies de eenige 
oorzaak der schurft is en de bacterifin niet als schuldig 
moeten beschouwd worden ? Her wil ons voorkomen, d a t e r  
geen reden is om aan de resultaten van een van beide 
Amerikaansche onderzoekers te twijfelen; beider werk 
schijnt met grooten zorg verricht te zijn en voorloopig moe- 
ten wij wel aannemen, dat zoowel een bacteriesoort als een 
zwam (O~spora scabies) in staat zijn bij de aardappels sehurft 

te veroorzal&n, die in beide gevallen hetzelfde uiterlijk heeft, 
want of diep-, ondiep- of knobbelschurft ontstaat schijnt 

van andere omstandigheden af te h~mgen, die echter tot nu 

toe moeielijk zijn aan te wijzen. 
~N'a dien tijd is de ziekte door de Amerikaansche phyto- 

pathologen niet uit her oog verloren. 3a'lrlijks verschenen 
er verslagen over proefne~ningen omtrent bestrijding of 

voorkoming van de ziekte en veel is er bekend gewordzn, wat 
den landbouwers te goede kwam, al hebben ook die p r o e f -  
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nemingen niet altijd zekere uitkomsten gehad; de onder- 
zoekers zijn bet n.1. niet opal, le punten eens. 

Reeds Bolley had er op gewezen, dat de ziekte door de 
peters kan worden overgebracht ~n dat een ontsmetting met 
1 ~ o sublimaat zeer wenschelijk was. h'a hem zijn die 
proeven herhaaht en zijn, behalve sublimaat, hog verschil- 
lende andere desinfectiea beproefd (zwavel, formaline, lyso], 
Borde~ux'sche pap, kaliumsulfide). Men koos daartoe een 
onbesmet stuk grond, waar de ziekte zich nog nooit vertoond 
had, en bepootte een deel hiervan met schurftige aardap- 
pelen, die met een van bove'ngenoemde desinfeetica behan- 
dehi waren, terwijl in het andere gedeelte van den akker de 
schurftige ixJoters gebracht worden zonder deze behande- 
ling te hebben ondergaan. Door den oogst op beide stukken 
grond te vergelijken, kreeg men een inzicht in hoeverre de 
ontsmetting vail nut was geweest. Over de gunstige wer- 
king van sublimaat zijn alle onderzoekers hot eens; g~lu- 
rende 1 of 1 I/~ uur blijven de peters in de oph)ssing (1 ~ 
gedompeld en worden daarna afgewasschen ; de jonge sprui- 
ten lijden hier niet van. Op onbesmet land wordt door die 
behandeling een reel gezondere oogst verkregen en het aantal 
der geoogste aardappelen bevat ~ n  veeI geringer percentage 
s('hurftige exemplaren (bij ddn tier proeven b.v. 2 % tegen 
91; %). ()ok zwavel gaf gewoonlijk goede resu]taten; men 
roll dan de pooters eenvoudig in bloom van zwavel. Bouillie 
Bordelaise verminderde de ziekte eveneens aanmerkelijk 
do('h in mindere mate dan sublimaat. Over formaline 
(gewoonlijk toegepast gedurende twee uur in tie verhouding 
-100 g. formaline in 100 1. water) en lysol l/z ~ 1 %  gedu- 
rende 1 uur) zijn de meeningen versehillend. 

Een twijfelachtig punt  was tmrtvt~nkelik nog dit, of de 
sporen van den parasi~ ongedeerd hot darmkanaal van de 
runderen konden passeeren on of dus most van dieren, die 
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met schurftige aardappels gevoed waren, ~ls een bron van 

de schurftziekte kon beschouwd worden. Italsted bewees 

echter dat dit niet of alth~ns nauwelijks her geval was. 

t Iet  was nu w~lbe.kend, dat de parasiet van Let schurft 

(in Amerika werd na Thaxter's onderzoek vrij alge~neen als 

zoodanig de 05spora scabies beschouwd) niet uitsluitend op 

de schurftge aardappelen zat, mawr verspreid was do.or den 

geheelen akker, die zulke aardappe.ls Lad voo1~tgebracht. 

Zulk land moest beschouwd worden als door en door besmet 

en al bracht men er ook nog zulke gezonde en zuivere po- 

ters in, tooL leverde Let een schurftigea oogst. Alle proef- 

nemingen hieromtrent hadden dan ook hetzelfde resnltaat : 

~ntsmette~l van de aardappels is vruchteloos, w't.nneer men 

hen uitpopt op besmet land. Geheel zonder nut was her wel 

niet, want bracht men el' schurftige, niet ontsmette, poters 

op, dan vermeerderde men natuurlijk weer her aantal para- 

sie,tc~n, maar toch was her vcrschil gering en ten behandelhlg 
met sublimaat kon niet loonend genoemd worden, wanneer 

men hierdoor her percentage schurftige knolle.I1 van 43 % 

slechts tot 36 % kon terugbrengen (Sturgis). u 
kon men dus slechts den raal  geven nooit aardappel's te telen 

op �9 schurftig land ~. 
Maar hierbij hebben de Amerikanen zich nlet 'neerge- 

legd e~ zij hebben niet alleen getracht na te gaan, welke 

stoffen in den bodem de ziekte in de hand werken, maar ook 

her ondankbaar vraagstuk der gronddesinfectie ter hand 

genomen. 
De ervaring der landbouwers had al gelccrd', dat men 

op kalkhoudende, dus alcalische, gronden meer last van de 

ziekte Lad dan op neutra]e of zure, en dat steeds de ziekte 

bevorderd wordt, wanneer men den grond alkalisch maakt 
of de basiciteit vermeerdert, hetzlj dan dat dit geschiedt 

door kalk, door houtasch, door soda, door compost of door 
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stalmest (1) (Wheeler en Tucker). Stalmest hee~t boven- 

dien her nadeel, dat her een goede voedingsbodem is voor de 

parasieten en dus hun groei en vermeerdering bevordert. 

Ook natriumoxa,laat en natriumacetaat werkten nadeelig. 

Maar moeielijker dan nadeelige stoffen aan te wijzen, 

die de ziekte in de hand werken, was her, geschikte stoffen 

te vinden, die besmet land van den parasiet konden be,vrij- 

den ; want ook hier s~ond m~n voor de groote moeielijkheid, 

die zieh bij alle proeven over gronddesinfectie voordoet : 

den parasiet te verdrijven zonder den grond voor de cultuur 

ongesehikt te maken. Subl'imaat~, lysol, chloorcalcium, gips 

en vele andere sioffen waren zeker in siaat den grond van 

s(~hurft te zuive,'en, maar tevens werd da'n de bodem minder 

geseh~kt voor de euliuur e,n ]eed de oogst er aanmerkelijk 

omier. Zoo'n middel was dus erger dan de kw~lal. Sleehts 

~6n stof leverde ,~c,ms zeer gunstige resu]taten : zwaveJ, ter- 

wijl ook eenige zwavelverbindingen (ammoniumsulfaat 

en k'lIiumsulfa:~t) ~nigszins aanmoedigende uitkomsten 

gavel.  Halsted's proeven schenen werkelijk aan te toonen, 
dat bloem van zwavel (340 k.g. per It.A.) den grond grooten- 
deels ontsmette en als her ware rehligde van schurft, zonder 

de aardappelplanten te sehad.en. Zwa.vel met kainiet gaf 

soms nog betere resultaten. 
Dit seheen ~en gelukkige vondst, maar - -  he~ zwavelen 

van den grond is vrij kostbaar en bovendien zijn niet alle 

onderzoekers het met Halsted eens; volgens sommige is deze 

bewerking zelfs vrij nutteloos en is na het zwavelen de oogst 

even sehurftig al~s voerheen (Wheeler on Tucker), volgens 

anderen kan he4 zwavelen den oogst sores sehaden, met name 

wanneer dit plaats vindt ep een neutralen of zuren grond 

(Wheeler, Hartwell, Moore). 

Ten sl0tte deed zieh nog een andere vraag voor. Her 

(1) Sfalmest werkt alkalisch door de ontwikkeling v~n ammoniak, 
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'~as n.1. wSlbekend, dat Met aHeen aardappe|en, maar ook 

hog andere knof  en wortelgewassen, vooral bieten, soma te 

lijden hebben van sehurft en de vraag rees nu, of (lit dezeIMe 

ziekte was als her aardappel~hurft,  of in al die govallen 

dezelfde parasiet de schuldige was. ()m dit na te gaan wet- 

den verschillend(~ proeven genomen door Sturgis en door 

Halsted waarbij op door aardappelschurft zeer besmet ]and 

versehillende gewassen geteedd werden, van welke vermoed 

werd, dat zij vatbaar waren veer de ziekte. Bij den oogst 

bleak, dat suikerbieten, voederbieten, turnip, rutabaga 

(=  ZwCedsehe turnip) en radijs door de ziekte waren aan- 

getast, terwijl pastinaak (witte wortel), schorseneor en peen 

niet of zeer weinig schurft vertoonden. 

Hoe lang of een bodom door schurft besmet blijft, waa- 
neer er slechts gewassen op geteeld worden, die Met ondex- 

hevig zijn aan de ziekte, is hog onbekend. Halsted ham 

w,-mr, dat een stuk la.nd, d~tt schurftige aardappelen had 
voortgebraeht, ze~ jaar later hog steeds besmet w a s .  Maar 

in dien tusschentijd waren er ioder jaar turnips verbouwd, 
en daar her waarschijnlijk is, dat dit gewas aan de ziekte 

onderhevig is, is deze proef Met beslissen(1. 

Ook in Europa had (le ziekte zieh reeds sedert lan* 

gen tijd vertoond en ie(ler jaar moesten de Duitsehe 

proefstations (1) melding maken van inze~dingen van 

sehurftige aardappelen. Het onderzoek werd dan ook in 

Duitsehland tee halfll genomen. Maar ()ok bier zo('ht men 

meer naar eene gesehikte bestrijdingswijze dan naar de oor- 

zaak van de ziekte (2), evenals dat in de laatste jaren in 

(l) Zie de Jahresberichte des Sonderausschusses fur Ptlanzenschutz 
|893.1900. 

(~) Alleen een onderzoek van Roze, die in een bacterie (Micrococcu, 
pellucidu#) den parasiet meende gevonden te hebben, zou hier vermehi 

kunnen worden. (C. R. Ac. So. 96 p. 1012). 
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Amerlka bet geval was geweest. Uit alles scheen echter te 
blijken, dat de aardappelschur~t in Europa dezelfde was als 
die in Amerika; ook hier was sores do OSspora scabies te 
vinden (]?rank), maar niet altijd en de Europeesche phyto- 
pathologen meenen dan ook, dat in de meeste gevallen de 
parasiet wel een andere moet zijn. Doch hoe her ook zij, 

war betreft de bestrijding en de omstandigheden, die de 
ziekte tegengaan, konden de ervaringen der Amei'ikanen 

hier wet bevestigd worded. Aanbrengen van kalk of kalk- 
houdende stoffen (1) bleek ook bier nadeelig en ontsmetten 
van de schurffige poters had op onbesmet land eveneens 
gunstige resu]taten. U i t  Sorauer's proeven bleek echter 

wel, dat deze bewe~king, zelfs als men sterk schurftige po- 
tots gebruikt, niet eens altijd noodig is, maar hoofdzakelijk 
de nard van den bodem beslist, of de ziekte al dan niet za,l 
optreden. Hij pootte n.1. op een geschikten grond, waar 

de ziekte nooit optrad, aardappelen, waaraa:n stukken van 

zeer schurftige exemplaren bevestigd waren; de oogst Was 

ook ditmaal weer geheel schurftvrij. 

Maar ook in Europa was de groote moeielijkheid, her 
besm(~tte land, waar de z~ekte zich placht te vertoonen, 
te zuiveren, zoodat her ~en schurftvrije oogst kon op- 
leveren. De Amerikanen hadden bij al hun proefnemingen 
over deze kwestie alleen met her zwavelen soms gunstige 
resultaten verkregen, maar soms ook twijfelachtige of zelfs 
ongunstige, Willfarth sloeg daarom een andere richting in 
en, uitgaande van de orvaring, dat her alka.]isch maken van 

den bodem de sehurft bevordert, trachtte hij door den grond 

zuur te maken de ziekte tegen te gaan. tIij ham hiertoe 

(l) Bijvoorbeeld thomasslakkenmeel. Moet er een phosphorbemesting 
gegeven worden~ dan verdient superphosphaat de voorkeur. 
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kleserlet-poeder (1), dat hij  met  10 of 15 % sterk zwave]zuur 

aanzuurde en v66r de bepoting los onderwerkte. De resul- 

taten hiermee verkregen waren zeer aanmoedigend, zooms 

uit  onde,rstaand lijstje blijken kan : 

Centenaars 
zuurkieseriet 

per morgen. 

0 

7 

14 

36 

K. G. zuur kieseriet 
per H. A. 

Sehurftige knollen. 

0 80 O/o 

1365 40 ,, 

2730 ~0 . 

70"20 5 ,, 

Totale opbrengst 
per morgen 
igezonde en 

~ehurfdge knollen). 

76 eentenaar 

75.6 ,. 

"~3 ,, 

50,5 . 

De aardappelplanten zijn dus zelf ook niet geheel onge- 

voelig voor die behandeling en naarmate er meer van hes 

aangezuurde kieseriet wordt gegeven, vermindert  de totaal- 

opbrengst, maar doordat de qualiteit  van her geoogste ver- 

betert, is tot op zekere hoogte de behandeling nut t ig  geweest 

en Wil l far th  bes.luit, dat bij zijn proefneming (de grond be- 

vatte 0 ,1% kalk) ongeveer 10 ctr. zuur kieseriet per morgert 

( =  1950 KG per H.A) de gunstigste resultaten geeft. Bij 
neutralen bodem (0 % kalk) ka.n men met war minder  toe, 

terwijl  op zeer kalkhoudendert grond de behandeling nooit 

aan te raden is, omda.t het op te brengen quantum dan z65 

groot is, dat de kosten niet door her verkregen voordeel 

worden gedekt. 

Niet onbekend was bet, dat de schurftzlekte ook in 

Nederland voorkwam, maar eerst onlangs vernamen wij, dat 

(I) Kieseriet is een van de mineralen, die in de Stassfurter zout- 
beddingen gevonden worden; her bestaat grootendeels uit magnesium- 
~ulfaat. 
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zlj in sommlge streken tot de ernstlg gevreesde kwalen be- 

hoort en de veroorzaakte schade daar soms aanzienlijk is. 
In  November van her vorig jaar sehreef ons de heev Mans- 
holt, Rijkslandbouwleeraar in de provineie Groningen, dat 
men daar zee.r veel last had van aardappelsehurft en 
dat vooral in her afgeloopen jaar de ziekte zeer sterk was 

opgetreden, e~ wel op ,llerlei gronden: in de polders, op 
veenkoloniale dalgronden, op bouwland, enz. Nadere inlieh- 

tingen werden ons hog verstrekt door den beer Veeman, 
landbouwer te M eeden, naar aanleiding van eenige vragen, 

hem door Prof. Ritze~na Bos gesteld. Die meedeelingen zijn 
zoo duidelijk en beknopt, dat wij zijn brief hier grootendeels 

taten volgen : 

1 ~ leveren schurftige aardappels als poters gebruikt 
altijd en op alle gronden, Ms regel weer schurftige aard- 

�9 appels op? --- Neen, 't kan best gebeuren, dat men van 
schurftige poters gladde aardappels terugkrijgt. De kleine 

, verbouwer (arbeider) is er dan ook volstrekt niet bang 
voor, schur~tige poters te gebruiken. 

J 2 ~ Op welk soort van grond~n komt de schurft her 
�9 meest voor; op kalkrijke? - -  Ja. Een bewijs hiervan zou 
�9 ik u uit eigen ervaring kunnen meedeMen. Vroeger had- 

den wij nooit last van schurftige aardappels, doch nadat 
J wij onz~ aardappelgronden hadden gekalkt met gebluschte 
�9 kluit]~alk is de schurft verschenen, bij enkele landbouwers 

zelfs vrij erg. Ik las onlangs, dat de schurft bij bekalking 

J niet vooral her eerste, maar meer her tweede, derde en 
vierde jaar intrad. Ik kan (lit uit eigen ervaring volkomen 
bevestigen. 0ok ik dacht her eerste jaar, geen last van 

�9 kalk te zul.len ondervinden, doeh her tweede en derde jaar 

, trad her op. 0ok had ik op een stukje pas ontgonnen dM- 

J grond het eerste jaar volkomen gladde aardappelen, hoewel 

J daarop reel kalk was gebracht, aangezien her een laag, 
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z~uur stukje wa~; dit j a a r  echter  waren de aardappelen 

�9 tamolijk schurftig.  

�9 3 ~ Gezonde, schurf tvr l je  pootaardappe~len, op veer  

�9 schurft  zeer vatbare gronden uitgepoot - -  bl i jven die beter  

�9 vrij Tan schurft  dan schurft ige pootaardappels ? - -  Keen. 

�9 A1 poet men op zulke gronden ook hog zulke gez(mde poe- 

�9 ters, men zal alt i jd ree l  last hebben van schurft ige aard- 

�9 appelen. 

�9 4 ~ t Ieef t  de schurft  ook schadelijken invloed ot) den 

�9 groei of de kwaliieit  der knollen of alleen op her ui ter l i jk  ? 

�9 - -  Als he~ niet  erg is, zi ja  de aardappelen alle~n war ruw 

�9 op her uiterli jk,  m,~ar als her erg is, zooals dit jaar,  dan ]ijdt 

�9 de knol er wol degelijk onder, vooral her zetmeelgehalte,  

�9 meer hog dan de grootte. He t  kwam wel veer, d a t e r  

�9 schurft ige aardappeleal werden gewogen van 275 tot  325 

�9 gram, terwijl  anders deze aardappelen bepaald 450 gram 

�9 zouden hebben gewogen. 
�9 5 ~ Welke soorten zijn naar  uwe ervar ing her vatbaarst  

�9 veer schurft  ? - -  Twee zeer vatbare consumptie-aardappe- 

�9 lea zijn de �9 Fransche ~ en de �9 Turken �9 Als fabrieks-aard- 

�9 appel is niet zeer vatbaar  de �9 l~ichters Impera tor  �9 die 

�9 hog alt i jd reel. wordt verbouwd. Meer vatbaar  is de 

�9 �9 Eigeahe~mer ~. 

�9 Ten slotte deel ik u mede, dat wij bij nat te  zomers 

�9 alt i jd zeer weinig last hebben van de ziekte; een droge 

�9 zomer, zooals deze, geeft  a l t i jd  zeer vele schurft ige nard- 

�9 appelen. Ik verbeeld mij,  dat we tegenwoordig, zoolang 

�9 wij de aardappelen besproeien tegen ziekte, meer  last 

�9 hebben van schur~t dan vroeger. Zou dit  mogeli jk z i jn?  

�9 Zou ' t  b.v. kunnen zijn, (]at de schurft  zich meest in den 

�9 laatsten t i jd  der groeiperiode deed gel(lea en zoo doende 

�9 bij besproeide aardappelen meer  t i jd  had voort te woe- 

�9 keren dan bij onbesproeide? �9 
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War dlt laatste betreft is de hypothese van on~en ~nzerl- 
der volkomen juist ; reeds Thaxter raadde aan de mardappels 
zoo spoedig mogelijk te rooien, als men vermoedde, dat zij 
sehurftig zouden zijn ; want hoe langer de aardappels in den 

grond blijven, des te verder vreet de schurft b(. Waarom 
in droge jaren de ziekte sterker optreedt dan in vochtige 

jaxen, zouden wij niet kunnen zeggen; her was trouwens 

do eerste maal, dat wij dit vernamen. De overigo mede- 

deelingen kwamen geheel overeen met hetgeen in andere 

laaden was opgemerkt. Wat betreft vraag 1, zoo blijkt 

hieruit wel de juistheid van Sorauer's opvatting, dat de 
aard van den bodem van :nog meer inv/oed is dan de mlrd van 

de poters en dat bet onnoodig is deze (.e ontsmetten, wanneer 

men teelt op grond, die voor schurft onvatbaar is. 
Zoo komen dus ook de ervaringen van een Sederlandsch 

landbouwer overeen met die, welke in Amerika en Duitsch- 

land zijn opgedaan, en wij mogen dan ook zeggen, dat over 

her optreden van de ziekte de versehillende waarnemingen 

goed overeenstemjnen en dat c~ver dit punt en ook over de be- 
strijding in de laatst.e jaa'en veal is bekend geworden. Anders 
staat bet met onze kennis omtrent de oorzaak van de ziekte, en 
her feit, dat lang niet altijd de O6spora scabies of bacteri~n 
gevonden worden, bewijst wel, d a t e r  nog andere oorzaken, 
mawr blijkbaar steeds parasitaire, zijn, die de aardappel- 
schurft kunnen doen ontstaan. 

De ons uit Groningen toegezonden aardappelen werden 

nauwkeurig onderzoeht, maar tot nu toe waren noeh de bac- 

teri~n'van Bolley, noeh de Oi/spora scabies van Thaxter te 

vinden, zoodat wij wel gedwongen zijn te onderstellen, dat 

wij hier met een geval te doen hadden, waar de ziekte 

door een anderen, tot nog toe onbekenden, parasiet was ver- 

oorzaakt. 
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Resumeerende kunnen wij de hoofdzaken van hetgeen 

over de besproken ziekte bekend is, aJdus samenvatten : 

1. De aardappe]schurft kan veroorzaakt worden door ver- 

schillende parasieten , o.a. door bacteri~n en door eon zwam 

(Oi~spora scabie.~). Vreterij van Julus mag niet als �9 schurft �9 

betiteld worden en evenmin de ziekte door Spongospora 
sola~d veroorzaakt; beide zijn reeds uitw~ndig als zoodanig 

te onderscheiden. 
2. De schurftziekte kan ontstaan doordat de parasiet 

reeds in den grond zit of met de poters in den grond wordt 
gebracht; de kans, dat de parasiet met de mest van dieren, 
die gevoed zijn met schurftige aardappelen, op her land 
komt, is uiterst gering. 

3. Schurftige pot~rs leveren alleen een schurftigen oogst 

op land, dat voor her tot stand komen van de ziekte geschikt 

is; is dit niet her geval, dan is ontsmetting der poters dus 
overbodig. Is her land echter vatbaar voor schurft en nog 
niet besmet, dan is ontsmetben der poters ze~r gewenscht; 
maar is de grond reeds besmet, dan geeft die ontsmetting 
slechts een onbelangrijk voordeel. 

4. De ontsmetting der pooters geschiedt her best door 
ze 1 of 1 1/~ u u r  lang in een oplosslng van 1% sublimaat te 
leggen en daarna af tc spoelen. Wellicht is formaline even 

werkzaam. 
5. Alle alkalischs stolen (kalk, soda, asch, compost, stal- 

mest) maken den grond vatbaarder. 
6. Ter ontsmetting van den grond zijn tot nu toe alleen 

met bloem van zwavel en met kie~eriet + zwavelzuur aan- 
moedigende resultaten verkregen. Misschien zou ook am- 

moniumsulfaat bruikbaar zijn. 
7. Ook bitten zijn onderhevig nan dezelfde schurftzlekte 

als de aardappe] ; wellicht is dit ook her geval met koolrapen, 

turnips, rutabaga en ra~lijs. 
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8. Niet  alle aardappelvar ie te i ten  z i j a  oven va tbaa r  ; van 

de in de provincie Groningen geteelde zijn do �9 Turken �9 

en �9 Fransche  �9 ze~r vatbaar ,  ook �9 Eig~nheimers  ,, weinig 

va tbaar  is �9 Richter ' s  I m p e r a t o r  �9 

9. Geregelde wisseleultuur is wenscholi jk;  men kiezo 

hiervoor gewassen, bij welke nog nooit schurft  is geconsta- 

teerd. 

Ten slotte volgen hier eenige tite}s van de voornaamste  

publicat ies over deze ziekte; de l i t t e ra tuur  over (tit onder- 

werp is zeer ui tgebreid en een volledige opsomming van alle 

artikels,  waar in  .proeven over de schurfiziekte beschreven of 

andere b i jd ragen  geleverd zijrt tot  onze kennis h ieromirent ,  

zou de grenzen van dit art ikel  overschrijden. Wij verge-  

noegea  ons dus met  alleen de voorrtaamste publicat ies te 

memoreeren : 
Bolley. Potato scab, a bacterial disease. (Agricultural Soience 

1890). 
Thaxter .  Potato scab. (Connect.Agr.Exp. St. 14th Ann. Rep. 1890). 
Bolley. Prevention of potato scab (N. Dakota Agr. Exp. StL 

Bull. 9.). 
Wheeler  and Towar. Observations on the effect of certain ferti- 

lizers (Rhode Island Agr. Exp Sta. Bull. 29, 1893). 
Wheeler ,  Towar and Tucker.  Further observations (Rhod8 

Island Agr. Exp. Sta. Bull. 30, 1894). 
Wheeler  and Tucker. Upon the effect of barnyard manure etc. 

(Rhode Island Agr. Exp. Sta. Bull. 33, 1895). 
Sturgls.  (Connecticut Agr. Exp. St. Report 19. 1896). 
Hals ted  (New JerseyAgr. Exp. St. Report 16. 1896). 
Halsted. Field experiments with potatoes (New Jersey Agr. Exp. 

St. Bull. 120, 1897). 
Arthur. Formaline for prevention of potato scab. (Indiana Agr. 

Exp. St. Bull 65, 1897). 
Arthur.  (Indiana Agr. Exp. St. Report 1897. (1898.)). 
Wheeler  and Adams. On the use of sulphur and sulphat~ of 

ammonia. (Rhode Island Agr. Exp. St. Rep. 1897. (1898.)). 
Halsted. (New Jersey Agr" Exp. St. Rep, 12, 1890. (1900.)). 
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W i l l f a r t h .  Versuche zur Bekampfung des Kartoffel~chorfes. 
(Deutsche Landwirthschaftliche Presse 1898). 

S o r a u e r .  (Z. d. Landwirthschaftskammer f. d. Provinz Schlesi~n. 
1898. 21). 

Jahresber icht  des Sonder~usschusses ffir Pflanzenschutz 1893-1900. 
F r a n k .  Kampfbuch gegen die Sch~dlinge unserer  Feldfrilchte 

1897. 

December 1901. C.-J.-J. VA.'~ HALL. 

EEl IlIEUW IRIDDEL TEGEll OEII ECHTEII IIIEELDAUW OF HET OiDIUI! 
VAN DEN WIJIISTOK. 

Een der ergste ziekten van den wijnstok is, althans in 

onzestreken, de Ech te  Meeldau w van denwijnstok, meestal 

kortweg het 0$d i u m  genoemd naar zijn Latijnschen weten- 

schappelijken naam O ~ d i u m  T u c k e r i .  - -  Wij achten bet 

onnoodig bier hog in bizonderheden over deze zeer ver- 

spreide ziekte te treden, daar wij haar reeds v/'oeger een 

opstel hebben gewijd (l). Wij hebben er tevens hare ken- 

teekens beschreven en ook op het onderscheid gewezen tus- 

schen deze, de Echto Meeldauw en een andere ziekte, die el. 

niet mede verwant is, maar die er mede verward zou kunnen 

worden. 

Als bestrijdingsmiddeleu die met goed gevolg aange- 

wend worden, zijn zwavel in fijn verdeelden poedervor- 

migen toestand en verschillende zwavelverbindingen in op- 

lossing, sinds lang in zwang. 

Thans deelt SEELm (2) mede dat her gewone sodazout 

(1) Zie Tijdschrif t  over Plantenziektcn ,  2~ jaarg.  1896, blz. 10. 
(2) SEE[,m W. Erfolgreiche Beh~mpfung des Traubenpilze~, Pros-  

kauer  Obstbau-Zeitung Jahrg .  V. n ~ 4. - -  Naar  t e n  re fe raa t  van APem, 
in Centralblat t  ftir Bak~eriologie., Pa ras i t enkunde  und Infekt ions-  
k rankhe i t en .  Zweite Abteilung.  Band VII (1901), n ~ 13, bldz. 478. 


